Statistiques l

[I) Médiane

Définition :
La médiane M. d'unesérie statistique estlavaleur du caractere qui partage l'effectif total en 2 parties
de méme effectif.

Remarque :
e Si N est impair, M, est la valeur centrale.
Si N est pair, M, est la moyenne des 2 valeurs centrales.

Exemple :
On consideére la série : 1; 5; 6; 6; 7; 8; 9;10. L'effectif total est8iln'ya
donc pas une unique valeur centrale mais deux. On choisit donc pour médiane la moyenne entre
ces deux valeurscentrales,soit les valeursde rang 4 et 5. Lamédiane est donc (L‘QH =06, 5.

—=Moyenne VS médiane

La différence entre moyenne et médiane apparait clairement par exemple dans certaines statistiques de population des

communes. Dans la région Alsace sur les 946 communes, la population moyenne par commune est de 2044 habitants
ﬂ et la population médiane est de 778 habitants....

La moyenne est treés supérieure a la médiane, car la plupart des communes sont faiblement peuplées, mais les villes

comme Strasbourg, Mulhouse, Colmar et Haguenau contiennent prés de 25 % de la population d’Alsace et rendent la

moyenne plus importante.

(II) Quartiles

Définition :

e Le premier quartile noté (), de la série statistiqueest la plus petite valeur telle qu’au
moins 25% des valeurslui soient inférieures ou égale;
e le troisiéme quartile noté Q3 de la série statistiqueest la plus petite valeur telle qu’au
moins 75% des valeurslui soient inférieures ou égales.

Détermination pratique :

On suppose la série ordonnée dans’ordrecroissantdes valeursdu caractére. Soit N l'efectiftotal.

e Si % est un entier alors (), est la valeur de rang % et Q3 est la valeur de rang
3N .
4 0

e si % n’est pas un entier, alors ()7 est la valeur dont le rang suit % et (3 est la

valeur dont le rang suit %.

@I)Moyenne pondéree

Définition :

La moyenne est donnée par :
N1xT1 + NoZg + ... +Npxy
N

Remarque :

Dans le cas d’un caractére continue (donc de valeurs regroupées en classes), on

prend pour x; le centre 5% des classes [a;; b;[.
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Linéarité de la moyenne

Propriétés

— Si toutes les valeurs d’une série sont multipliées par une méme valeur a, alors la moyenne de cette nouvelle

série est aussi multipliée par a.
— Si l'on ajoute une méme valeur b a toutes les valeurs d’une série, alors la moyenne de cette nouvelle série

est augmentée de b.

[IV Ecart-type

Définition :

r

~

L’écart-type s d’une série statistique est un indicateur de dispersion de cette série autour de la moyenne.

Concretement :
— plus I’écart-type est petit, plus les valeurs de la série sont concentrées autour de la moyenne, donc la série

est homogene ;
— plus lécart-type est grand, plus les valeurs de la série sont éloignées de la moyenne, donc la série est

hétérogene ;

\

Valeurs | z1 | 2o | ...... Zp
Effectifs | ny | ng | ...... Ny

Le calcul de I’écart-type de la série définie par avecn =n1+nz2+....+ny

s \/m(xl —m)? + na(xa —m)? + oo + nyp(zp — m)?
n

est donné par ;

Etendue,p.
Définition :
L'é¢tendue d'une série statistique est la différence entre la plus grande valeur et la plus petite.

[V) L écart interquartile
.4

C'est un critére de dispersion de la série. L'écartinterquartileest Q3 - Q1.

Remarque :

L'écart interquartile d'une série mesure la dispersion autour de la médiane. Il contient au moins 50% des valeurs de la série.
L'écart interquartile n'est pas influencé par les valeurs extrémes de la série.

L’intervalle interquartile est [Q1 ; Q3] ﬂ

X min Q1 Médiane Q3 X max

| A —

25% 50% 25%

A ~Choix des indicateurs
En général, on choisun indicateude position eunindicateu de dispersion :

 Moyenne , étendue
Le défaut du premiefouple est qu'il est sensible aux valeurs extrén@asdit que ces paramétres ne sont pas robustes.

* Médiane et intervalle interquartile
Cecouplemédiane— intervalle interquartile estplus robuste et est souvent représengFaphiquemenparun
diagramme enboite, appeléarfois« boite a moustaches»u «boite a pattes».

Ce couple est moins sensible aux valeurs extrémes.

Exercices : n° 16 a 19, 25 et 26 page 281 + 36 et 37 p 283 + n° 48 et 54 pages 286 et 287.
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